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. OPIS TECHNICZNY

. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji dwufunkcyjnego, zasobnikowego

wezta cieplnego zlokalizowanego w wydzielonym pomieszczeniu piwnicznym w budynku
ustugowym 'Centrum Zdrowia w Opolu' przy ul. Kosciuszki 2 w Opolu.

Cel projektowanego wezta cieplnego:

Efektywne dostarczanie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania budynku i zasobnikowe
przygotowanie cieptej wody uzytkowej na cele bytowe. Kontrola i wptyw na parametry
eksploatacyjne wezta. Wdrozenie systemu zarzadzania energig (cieptem) w celu poprawy
efektywnosci energetycznej dostawy ciepta do budynku.

Granice niniejszego opracowania stanowig:

- od strony wysokich parametrow: wejscie rurociggdw sieci cieptowniczej do pomieszczeniu wezta
cieplnego.

- od strony instalacji wewnetrznych budynku: wejscie rurociggdw instalacji CO (zasilania i powrotu)
rurociggu wody zimnej, cieptej i cyrkulacji wody uzytkowej do pomieszczenia wezta.

UWAGA: Modernizacja wezta cieplnego nie obejmuje wymiany istniejagcych urzadzen (poza
wskazanymi w niniejszym opracowaniu), a jedynie dostosowania ich do wspétpracy z nowa
automatyka sterujacg i systemem BMS.

. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

- zlecenie inwestora,

- audyt energetyczny budynku mieszkalnego ul. Kosciuszki 2 w Opolu,

- uzgodnienia branzowe (z zakresu automatyki),

- literatura i katalogi branzowe dotyczace projektowanych instalacji,

- obowigzujace akty prawne, przepisy oraz normy z zakresu projektowanych instalacji sanitarnych i
ogrzewczych,
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3.

3.1.

3.2

Opis projektowanego wezta cieptowniczego

Pomieszczenie wezta

Modernizowany wezet cieplny zlokalizowany jest w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy.
Pomieszczenie wezta posiada instalacje kanalizacyjng, instalacje wentylacji nawiewno-
wywiewnej grawitacyjnej, instalacje oswietleniowg. Do pomieszczenia wezta doprowadzone jest
wysokoparametrowe przytgcze cieptownicze.

Pomieszczenie wezta jest w dobrym stanie technicznym w zwigzku z tym nie przewiduje sie
modernizacyjnych prac budowlanych czy wykorczeniowych.

Charakterystyka uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zaprojektowano na potrzeby wspodtpracy z dwufunkcyjnym,
wymiennikowym weztem cieplnym zasilanym wysokoparametrowg wodg grzewczg z miejskiej sieci
cieptowniczej.

Parametry nominalne zasilania w sezonie grzewczym: temperatura nominalna 120/70°C. Poza
sezonem grzewczym: temperatura nominalna 70/40°C.

Przyjeto, ze minimalne cisnienie dyspozycyjne na przytagczu wynosi 100kPa. Cisnienie nominalne
strony sieciowej wynosi 1,6 MPa.

W stanie istniejgcym uktad pomiarowo-rozliczeniowy wyposazony jest w cieptomiere i regulator
przeptywu oraz zawory odcinajgce i spustowe/odpowietrzajgce, filtry siatkowe i wskazniki
pomiarowe - manometry i termometry zainstalowane zgodnie ze schematem technologicznym
wezta (patrz rys. nr 1). Modernizacja wezta nie obejmuje wymiany istniejagcego uktadu
rozliczeniowo-pomiarowego.

Stabilizacja ci$nienia dyspozycyjnego

W celu ograniczenia przeptywu wody sieciowej w wezle cieplnym zainstalowano regulator
przeptywu wody sieciowej SAMSON typ 45-4 DN25, kvs = 8,0 m3/h. Urzadzenie zainstalowa¢ na
rurociggu powrotnym wysokich parametrow.

Pomiar zuzycia energii do celéw CO (centalnego ogrzewania) i CWU (cieptej wody uzytkowej)

Rozliczanie ciepta do CO i CWU realizowane jest poprzez wspdlny cieptomierz rozliczeniowy
nalezacy do Dostawcy ciepta - projekt nie przewiduje wymiany istniejgcych cieptomierza
rozliczeniowego. Na potrzeby wewnetrznego systemu BMS odbiorcy ciepta przewiduje sie
wyposazy¢ istniejgcy cieptomierz w modut komunikacyjny RS485 umozliwiajgcy transfer danych do
nowoprojektowanego sterownika PLC. Komunikacja sterownika PLC z cieptomierzem odbywac sie
bedzie za pomocg protokotu komunikacyjnego Modbus RTU.
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3.3. Charakterystyka projektowanego wezta cieplnego

Na potrzeby centralnego ogrzewania (CO) budynku oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
(CWU) funkcjonuje dwufunkcyjny, wymiennikowy wezet cieplny zasilany wysokoparametrowa
woda grzewczg z miejskiej sieci cieptowniczej.

W sezonie grzewczym wezet zasilany jest wodg o parametrach obliczeniowych 120/70°C, poza
sezonem grzewczym wodg o temperaturze 70/40°C. Cisnienie nominalne strony sieciowej wynosi
1,6MPa.

UWAGA: Modernizacja wezta nie obejmuje wymiany istniejacych urzadzen (poza wskazanymi w
niniejszym opracowaniu), a jedynie dostosowania ich do wspétpracy z nowg automatyka
sterujaca i systemem BMS.

e Charakterystyka centralnego ogrzewania

Do celéw centralnego ogrzewania funkcjonuje istniejgcy wymiennik ciepta typu JAD. llo$¢ ciepta
dostarczanego do wymiennika regulowana jest poprzez zawdr regulacyjny przelotowy typ 3222
prod. SAMSON o S$rednicy DN25 i wspdtczynniku Kvs 6,3m3/h w zestawie z sitownikiem
elektrycznym 5825-10 sterowanym sygnatem proporcionalnym (0-10V).

Obieg wody grzejnej centralnego ogrzewania wymuszony jest pracg istniejgcej pompy obiegowej
z automatycznym dopasowaniem wydajnosci prod. WILO. Pompa zostanie zabezpieczona przed
suchobiegiem poprzez sterownik PLC, ktéry wytgczy pompy gdy mierzone cis$nienie statyczne
spadnie ponizej wartosci minimalne;j.

Kompensacje zmian objetosciowych instalacji grzewczej CO zapewnia naczynie wzbiorcze
przeponowe systemu zamknietego typ N 200 prod. REFLEX. Zabezpieczeniem przed przekroczeniem
dopuszczalnego cisnienia w istalacji CO jest zawdr bezpieczeAstwa SYR 1915 DN25; do=20mm;
ciSnienie otwarcia 3,0 bar.

o Charakterystyka uktadu cieptej wody uzytkowej

Na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej funkcjonuje wymiennik ciepta typu JAD. llos¢
ciepta dostarczanego do wymiennika regulowana jest poprzez zawér regulacyjny przelotowy typ
3222 prod. SAMSON o $rednicy DN15 i wspdtczynniku Kvs 1,60m3/h w zestawie z sitownikiem
elektrycznym (ster. 0-10V) 5825-10 prod. Samson, posiadajgcym funkcje awaryjnego zamkniecia w
przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

Uktad cieptej wody wyposazony jest zasobnik cieptej wody uzytkowe o pojemnosci V=400dm3 -
zasobnik pozostawia sie bez zmian. Jako pompe tadujacag zaprojektowano nowg zmiennoobrotowg
pompe Stratos Pico-Z 25/0,5-6 prod. WILO. Cyrkulacja cieptej wody uzytkowej wymuszona bedzie
pracg nowej pompy typ Stratos Pico-Z 25/0,5-6 prod. WILO. Istniejgce pompy CWU przeznaczone sg
do demontazu. Instalacje c.w.u. zabezpiecza sie poprzez zawory bezpieczedstwa SYR typ 2115
cisnienie otwarcia 6 bar prod. HUSTY.
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e Ochrona przed przeptywem zwrotnym w wodociggu

W technologii weztéw cieplnych na doptywie zimnej wody do wezta, projektuje sie zgodnie z norma
PN-EN 1717:2003 ochrone przed przeptywem zwrotnym. Dla ptyndéw kategorii 1 i 2 ochrone te
stanowi zespdt zabezpieczajgcy typu EA - zastosowano zawdr antyskazeniowy prod. Socla typ
EA291NF.

e Ochrona przed rozwojem bakterii Legionella

Sterownik PLC wezta cieplnego posiada¢ bedzie zaprogramowang funkcje okresowej dezynfekcji
termicznej zasobnikdw c.w.u. w celu wyeliminowania rozwoju bakterii Legionella. Dezynfekcja
odbywa sie w godzinach nocnych, zadang temperaturg (ok.70°C).

W celu dezynfekcji catej instalacji c.w.u. wiasciciel i zarzadca budynku w porozumieniu z
operatorem wezta przeprowadzajg dezynfekcje termiczng instalacji c.w.u. i cyrkulacji poprzez
zapewnienie wyptywu wody o temp. >70°C we wszystkich punktach czerpalnych.

e Uzupetnianie ztadu instalacji CO

Uzupetnianie ztadu odbywa sie recznie za posrednictwem spinki wysokich parametrow z niskimi.
W celu kontroli prawidtowego cisnienia w wewnetrznej instalacji CO zaprojektowano nowy
analogowy przetwornik ci$nienia o zakresie 0-6bar, ktéry bedzie dostarczat informacji dla operatora
o aktualnym cisnieniu i ewentualnej potrzebie uzupetnienia ztadu.

Na spince przewiduje sie montaz nowego wodomierza (W2) q,,m= 1,6m3/h do kontrolnych
odczytéw zuzycia wody na cele uzupetniania ztadu c.o. z impulsowaniem do sterownika PLC.

® Regulacja, automatyka i aparatura kontrolno-pomiarowa
Pogodowa regulacja temperatury centralnego ogrzewania i statowartosciowa regulacja
temperatury cieptej wody uzytkowej bedzie realizowana na bazie zaworéw regulacyjnych z
sitownikami elektrycznymi sterowanymi analogowym sygnatem proporcjonalnym (0-10V).
Sterowanie odbywac sie bedzie ze sterownika PLC prod. Unitronics wyposazonego w moduty

rozszerzen i moduty komunikacyjne (Mod-Bus, Ethernet).

Dla umozliwienia kontroli prawidtowej pracy wezta zaprojektowano manometry (gtéwnie przed i
za pompami i filtrami) oraz termometry i czujniki temperatur (wskazania czujnikdw do odczytania
na panelu sterownika i w systemie SCADA). W celu kontroli prawidtowego cisnienia w wewnetrznej
instalacji CO zaprojektowano analogowy przetwornik ciSnienia o zakresie 0-6bar - montaz na rurze
wzbiorczej. W celu zabezpieczenia urzadzen regulacyjnych i pomp przed zanieczyszczeniami
mechanicznymi zastosowano filtry siatkowe i filtroodmulniki (zwykte i magnetyczne).

e Instalacja wodno-kanalizacyjna
Bez zmian
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3.4.

Parametry pracy projektowanego uktadu

Budynek przy ul. ul. Kosciuszki 2 w Opolu:

Zapotrzebowanie mocy do ogrzewania budynku:

Zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej wody - srednie:

235,0 kW
28,0 kW

ZAPOTRZEBOWANIE MOCY = 235,0+28,0 =

Parametry przeptywu wody sieciowej:

maksymalny przeptyw:
—w tym w obiegu c.o.:
—w tym w obiegu c.w.u.:
nominalne temperatury wody sieciowe;j:
moc nominalna (moc zamoéwiona wezta):
Srednica rur w wezle (strona sieciowa):
nominalne ci$nienie w sieci cieplnej:
minimalne cisnienie dyspozycyjne:

Parametry przeptywu wody instalacyjnej C.O.:

przeptyw nominalny:

nominalne temperatury wody instalacyjnej:
moc nominalna:

Srednica rur w wezle (strona instalacji C.0.):
cisnienie dyspozycyjne dla instalacji CO:
maksymalne ci$nienie dopuszczalne:
cisnienie statyczne na poziomie wezta:

Parametry wody uzytkowej kierowanej do podgrzania:

Sredni pobdr cieptej wody uzytkowej:
maksymalny godzinowy pobdr cwu:

nominalna temperatura cieptej wody uzytkowej:
moc srednia do podgrzewu cwu:

moc maksymalna godzinowa do podgrzewu cwu:
srednica przytgcza wody uzytkowej do wezta:
dopuszczalne cisnienie cieptej wody uzytkowe;j:

Parametry cieptej wody w obiegu tadowania i cyrkulacji:

pojemnos¢ zasobnikéw cwu:

wspodtczynnik akumulacji (uktad zasobnikowy):
nominalny przeptyw w obiegu tadowania zasobnika:
nominalny przeptyw cyrkulacji:

nominalna moc wymiennika CWU:

Srednica przewodu w obiegu fadowania CWU:
Srednica przewodu w obiegu cyrkulacji CWU:
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4,70 m*/h
4,20 m*/h
0,50 m*/h
120/70°C
263,0 kW
DN 40
1,6 MPa
100 kPa

10,26 m’/h
80/60°C

235,0 kW
DN 65
30 kPa
3,0 bar
1,5 bar

120 I/h
360 I/h
60 °C
18,0 kW
28,0 kW
DN 32
<6 bar

400 dm®
¢ =0,60

550 dm®/h
700 dm?/h

28,0 kw
DN 32
DN 32

263,0 kW

(latem: 0,81 m3/h)

(w= 0,91 m/s)
(Apjin= 288 Pa/m)

(w= 0,77 m/s)
(Apjin= 115 Pa/m)



3.5.

Dobdr podstawowych urzadzen

Dobdr wymiennika Wco (centralne ogrzewanie)

Wymiennik istniejgcy - nie podlega wymianie

Dobdér wymiennika Wcwu (ciepta woda uzytkowa)

Wymiennik istniejgcy - nie podlega wymianie

Dobdr zawory regulacyjnego przelotowego centralnego ogrzewania (ZRco)

Projektowany przeptyw sieciowy w gatezi C.O. Voo =
Kryterium maksymalnej straty cisnienia na zaworze: Ap =
100 5
Kosmin = Vs,co * E = 4,20 m°/h
Przyjeto Kvs zaworu z typoszeregu zaworow regulacyjnych réwne 6,3 m3/h.
V\2
Ap,qw = 100 - <_S'C°> = 44,4 kPa
K‘US

4,20 m*/h
100 kPa

Autorytet zaworu dla réznicy cisniert Ap=100,0 kPa (Ap = min. cisnienie dyspozycyjne):

a=—f 044
100,0

Dobrano zawér firmy SAMSON typ 3222; DN25; PN16; Kvs=6,3; przytagcz gwintowany DN25.
Sitownik do zaworu firmy SAMSON typ 5825-10; sygnat sterujgcy 0-10V; zasilanie 24V; czas ruchu

45s; sita przesuwu 500N

Sitownik fabrycznie przystosowany jest do awaryjnego zamkniecia zaworu w przypadku zaniku

napiecia zasilania.
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e Dobodr zawory regulacyjnego przelotowego cieptej wody (ZRcwu)

Projektowany przeptyw sieciowy w gatezi CWU: Veewu = 0,81 m*/h
Kryterium maksymalnej straty cisnienia na zaworze: Ap = 100 kPa

100

Kysmin = Vs,co * E = 0,81 m*/h

Przyjeto Kvs zaworu z typoszeregu zawordow regulacyjnych réwne 1,60 m3/h.

V. 2
Ap,qw = 100 - (%) = 259 kPa
vs

Autorytet zaworu dla réznicy cisnien Ap=100,0 kPa (Ap = min. cisnienie dyspozycyjne lato):

a=—=20 0,26
100,0

Dobrano zawor firmy SAMSON typ 3222; DN15; PN16; Kvs=1,60; przytgcz kotnierzowy DN15.
Sitownik do zaworu firmy SAMSON typ 5825-10; sygnat sterujgcy 0-10V; zasilanie 24V; czas ruchu
45s; sita przesuwu 500N.
Komentarz:
Sitownik fabrycznie przystosowany jest do awaryjnego zamkniecia zaworu w przypadku zaniku
napiecia zasilania. W celu zabezpieczenia przed niekontrolowanym przegrzewem CWU projektuje
sie takze termostat bezpieczernstwa STW (zakres do 90°C), ktéry przerywa obwdd elektryczny
zasilajgcy sitownik w przypadku wystapienia zbyt wysokiej temperatury na wyjsciu z wymiennika
CWU (>75°C).

e Dobdér wodomierza wody uzupetniajacej ztad instalacji c.0. (W2)

Przeptyw wody przez wodomierz: Guz = 3%Gi,co = 0,31 m3/h
Dobrano wodomierz o przeptywie nominalnym: Qn=1,6m3/h

Dobrano sSrednice rurociggu uzupetniania ztadu: DN 15 mm

Predkos¢ przeptywu czynnika przez rurociag: w=0,52 m/s

e Dobor regulatora przeptywu ‘RP'

Projektowany przeptyw w wezle cieplnym: V= 4,70 m*/h

Regulator istniejgcy - nie podlega wymianie.
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e Dobér pompy obiegowej CO (Pco)
Pompa obiegowa do CO nie podlega wymianie.
e Dobér pompy tadujgcej CWU (Pt)

Wymagany przeptyw dla pompy tadujace;j: Vpy = 550 dm’/h
Wymagana wysokos$é podnoszenia: App, = 25 kPa

Dobrano pompe WILO Stratos Pico-Z 25/1-6; zasilanie 1x230V; P,=40W; nr kat. 4255434
Pompy zostane wyposazona w modut komunikacyjny Modbus Wilo-Connect module RS485.

e Dobor pompy cyrkulacyjnej CWU (Pcyr)

Przeptyw nominalny cyrkulacji CWU: Veyr = 700 dm?/h
Wymagana wysokos$é podnoszenia: Apey, = 25 kPa

Dobrano pompe WILO Stratos Pico-Z 25/1-6; zasilanie 1x230V; P,=40W; nr kat. 4255434
Pompy zostane wyposazona w modut komunikacyjny Modbus Wilo-Connect module RS485.

e Dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji CO

Zawor bezpieczenstwa istniejgcy - nie podlega wymianie.

e Dobodr zaworu bezpieczenistwa dla instalacji CWU

Zawor bezpieczenstwa istniejgcy - nie podlega wymianie.

e Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego dla instalacji CO (NWP)

Naczynie wzbiorcze istniejgce - nie podlega wymianie.
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3.6. Wytyczne automatycznej regulacji i sterowania

Za zasilanie urzadzen wykonawczych, pomiarowych i pomocniczych, sterowanie oraz zdalna
komunikacje odpowiada¢ bedzie szafa automatyki (szafa zasilajgco-sterownicza RWS) petnigca
funkcje nadrzednego systemu sterowania.

Centrum uktadu sterowania projektowanym weztem cieplnym bedzie
programowalny sterownik (PLC) prod. Unitronics z dotykowym panelem operatorskim. Sterownik
zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu wezta cieplnego na drzwiach szafki zasilajgco-sterownicze;j.

swobodnie

W sktad uktadu automatyki wchodzg nastepujgce elementy:

- Sterownik swobodnie programowalny (PLC) prod. Unitronics seria Vision

- Zawory regulacyjne z sitownikami analogowymi (ZRco, ZRcwu)

- Pompa obiegowa 'Pco' oraz pompy do cieptej wody uzytkowej 'Pc' i 'Pt".

- Analogowy przetwornik cisnienia zainstalowany na instalacji CO

- Wodomierze z nadajnikami kontaktronowymi, z impulsowaniem do sterownika (W1, W2).
- Czujniki temperatury (7 czujnikdw temperatur z sygnatem do sterownika)

Sterownik realizowat bedzie zmienno-wartosciowg regulacje temperatury zasilajgcej instalacje
ogrzewania budynku (grzejnikowg) poprzez zawér ZRco z sitownikiem elektrycznym NVKC24A
(35s/20mm)). Zadana temperatura zasilania bedzie funkcjg temperatury zewnetrznej oraz wybranej
krzywej grzewczej. W tym celu nalezy zainstalowac czujnik temperatury powietrza zewnetrznego na
poétnocnej Scianie budynku.

Statowartosciowa regulacja temperatury wody uzytkowej bedzie realizowana za pomocg zaworu
ZRcwu i sitownika elektrycznego 5825-10 sterowanego poprzez sygnat analogowy ze sterownika
(regulacja PID). Sitownik wyposazony jest w funkcje awaryjnego zamkniecia w przypadku zaniku
zasilania. W przypadku niekontrolowanego przegrzewu cieptej wody zasilanie sitownika zostanie
przerwane poprzez termostat ‘Tr’ (zainstalowany na wyjsciu z wymiennika CWU) — nastgpi
awaryjne zamkniecie zaworu. Gdy temperatura spadnie ponizej nastawionej wartosci, termostat
wigczy zasilanie sitownika i sitownik powrdci do stanu normalnej pracy.

Do sterownika wtgczono takze wodomierz W1 i W2 w celu rejestrowania i archiwizacji danych
pomiarowych.

W celu kontroli cisnienia w instalacji CO zaprojektowano przetwornik ci$nienia o zakresie
wskazan 0-6bar. Sterownik wytgczy pompe CO, gdy mierzone cisnienie statyczne spadnie ponizej
wartosci minimalnej (zabezpieczenie przed suchobiegiem). Pompy CWU s3 zabezpieczone przed
suchobiegiem poprzez wewnetrzne elektroniczne zabezpieczenie.

Zestawienie elementow wykonawczych i wielkosci regulowanych (do algorytmu sterownia):

Element ielkos¢
Oznacz. Wielkos¢ Wartos¢ zadana Uwagi
wykonawczy regulowana
ZReo  |zawor regulac. CO Tz,co (PID) wg wybrane; k'rfywej SI’(OWﬂ!k . z funkcjg  awaryjnego
grzewczej zamkniecia
ZRewy  |zawor regulac. CWU Tzaw (PID) 55°C - rfegulaqa SI’(OWﬂ!k oz funkcja ~ awaryjnego
statowartosciowa PID  [zamkniecia
P, Pompa obiegowa Ap=const 5 m (regulacja — pokretto P.r'a(?a .ze statg lub zmienng réznicg
pompy) ci$nienia
P, Pompa tadowania Tzb wybor z zakresu 20-50°C | Tryby pracy: rano, dzien, wieczor, noc,
Pyr  |Pompa cyrkulacyjna Teyr wybor z zakresu 35-50°C weekend itp.

* wartos¢ zadana zalezy od temperatury zewnetrznej wedtug wybranej krzywej grzewcze;j.
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3.7.

4.1.

Wizualizacja instalacji (SCADA)

Dla stworzenia wizualizacji SZE przewiduje sie zastosowanie aplikacji opartej na oprogramowaniu
typu SCADA, ktdra oprécz biezgcego podgladu kluczowych parametréw procesowych spetniaé
bedzie wiele uzytecznych funkcji dla uzytkownika, obstugi i serwisu technicznego takich jak:
narzedzia do pobierania i archiwizacji danych, tworzenia i wyswietlania skalowalnych ekranéw

W uktadzie wizualizacji projektuje sie:

mozliwos$¢ obserwacji na ekranie monitora wartosci rzeczywistych parametréw instalacji wezta
cieplnego zasilajgcego instalacje odbiorcza.

sygnalizacje optyczng oraz mozliwo$¢ obserwacji na ekranie monitora stanu wszystkich urzadzen
wchodzgcych w sktad instalacji. Bedzie rozrdzniony stan pracy, postoju i zaktécenia dla urzadzen
takich jak pompa, elektrozawor itp.

zmiane wartosci zadanej (set-pointow) w uktadach sterowania,

ustawianie harmonogramow pracy poszczegdlnych zrddet i odbiornikéw ciepta.

sterowane instalacji i poszczegdlnych napeddw przez operatora w trybie manualnym (zdalnie).
rejestracje, archiwizacje i wydruk wszystkich zadeklarowanych ,zdarzen” (standéw) w systemie a w
szczegolnosci wszystkich sygnatdéw awarii, zaktécen i alarmowanie operatora.

alarmowanie operatora o zaistniatej usterce lub awarii danego urzadzenia lub catego systemu.

Wytyczne branzowe

Wytyczne instalacyjne wykonania:

Ewentualna modernizacie/wymiane przewoddw (rur) wykonac¢:

po stronie wysokich parametréow z rur stalowych bez szwu, ogdlnego przeznaczenia wg PN-80/H-
74219. Odcinki rur oraz kolana nalezy taczy¢ przez spawanie. Potgczenie rur z armaturg i
urzadzeniami projektuje sie przez potgczenia kotnierzowe lub gwintowane.

po stronie instalacji centralnego ogrzewania z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-74244
taczonych przez spawanie. Potgczenia z armaturg gwintowane lub kotnierzowe.

po stronie cieptej wody uzytkowej z rur wielowarstwowych z polipropylenu PP-R Glass PN1
6tgczonych za pomoca systemowych muf do zgrzewania polifuzyjnego. W bezposrednim otoczeniu
wymienika cwu (min. 2 m na wylocie z wymiennika) nalezy zastosowac rury ze stali nierdzewnej
AISI 316L. Nalezy stosowac taczniki i ksztatki mosiezne lub ze stali nierdzewnej.

doprowadzenie wody zimnej do zasobnika wykonac z rur wielowarstwowych z polipropylenu PP-R

typu Stabi Al. lub Glass PN16, tgczonych za pomoca systemowych muf do zgrzewania polifuzyjnego.
Nalezy stosowac taczniki i ksztatki mosiezne lub ze stali nierdzewnej.
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4.2,

4.3.

Ewentualna modernizacie/wymiane armatury wykonac:

po stronie wysokich parametréw zawory kulowe kotnierzowe lub do wspawania na ci$nienie PN 16 i
temperature min. 130°C

po stronie niskich parametréow centralnego ogrzewania zawory kulowe gwintowane na cisnienie
PN 16 i temperature 100°C.

na instalacji wody uzytkowej (cieptej i zimnej) zawory kulowe do wody uzytkowej na cisnienie PN16
i temperature do 100°C.

po stronie wysokich parametréw filtrodmulnik magnetyczny, z siatka 300 oczek/cm?2.

po stronie instalacji CO filtroodmulnik siatkowy z wktadem magnetycznym.

na przewodzie uzupetniajgcym filtr z siatkg min. 300 oczek/cm2

odpowietrzenie przewoddéw wysokich parametrow bedzie realizowane za posrednictwem
przewodu odpowietrzajgcego z naczyniem rozpreznym (na zasilaniu). Na przewodzie
odpowietrzajgcym montowac zawory kulowe DN15 PN40. Przewody odpowietrzajgce sprowadzi¢
nad posadzke (wykonang ze spadkiem do studzienki schtadzajgcej).

odpowietrzenie przewoddw instalacji CO w wezle realizowane bedzie przez zamontowane w
najwyzszych punktach automatyczne odpowietrzniki z zaworem odcinajgcym 1/2".

Wytyczne konstrukcyjno-budowlane (jesli dotyczy):

przejécia przewodéw przez wewnetrzne przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewoddédw w S$cianie. Przestrzen
miedzy przewodem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym
niedziatajgcym korozyjnie na rure, o temp. pracy podtoza min. 100°C.

Wytyczne elektryczne:

doprowadzenie zasilania elektrycznego do szafki elektrycznej i elektrycznych urzadzen
wykonawczych lub pomiarowych,

poprowadzenie przewoddw sygnatowych z szafki elektrycznej do czujnikéw i przetwornikow,
realizacje elektrycznych robét instalacyjno — montazowych prowadzié¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami oraz branzowym projektem wykonawczym,

po zakorczeniu elektrycznych robdt instalacyjno — montazowych wykona¢ pomiar rezystancji
izolacji i wytacznikéw réznicowo-pradowych,

przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy zapoznaé i przeszkoli¢ obstuge z instrukcja
eksploatacji urzadzen elektrycznych i obstugg sterownika,

szafka zasilajgco-sterownicza musi by¢ wtasciwie opisana i oznakowana.
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. Warunki wykonania i odbioru wezta

Po modernizacji instalacji wezta nalezy je dwukrotnie przeptuka¢, a nastepnie wykonaé prébe
szczelnosci instalacji zgodnie z PN-64/B-10400. Prébe szczelnosci wykonuje osoba kompetentna.

Po stronie wody sieciowej, proba szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla
wartosci cisSnienia probnego odpowiadajgcego 1,25 cisnienia roboczego, czyli 20 bar.

Po stronie instalacji centralnego ogrzewania, prdéba szczelnosci na zimno powinna by¢
przeprowadzona dla wartosci cisnienia prébnego odpowiadajacego pr + 2,0 lecz niemniej niz 4,0
bar — w naszym przypadku 5 bar.

Po stronie instalacji wodociggowych, préba szczelnosci na zimno powinna byé przeprowadzona
dla wartosci cisnienia prébnego odpowiadajgcego 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 bar,
w naszym przypadku 10 bar.

Cato$é projektowanych/modernizowanych instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i warunkami zawartymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych: czes¢ E: ,,Roboty instalacyjne sanitarne”:

. zeszyt 1 — Wezty cieptownicze (Wyd. Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2010),
. zeszyt 3 — Instalacje ogrzewcze (Wyd. Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012),
. zeszyt 4 — Instalacje wodociggowe (Wyd. Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012).

Ponadto przy montazu i uruchomieniu nalezy przestrzega¢ szczegdétowych wymagan
producentéw urzadzen zawartych w DTR oraz wymagan zwigzanych z zastosowanymi
technologiami wykonywania instalacji.

. Zagadnienia bezpieczenstwa i ochronny zdrowia w trakcie prowadzenia prac

Przewidywane w projekcie prace budowlano - montazowe w zakresie instalacji nie stanowig
szczegOlnych warunkdéw zagrozenia zdrowia.

Przy wykonaniu prac nalezy przestrzegac przepiséw zawartych w:

Dz. U. 1997 nr 129 poz. 844 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw bezpieczeristwa i higieny pracy - tekst jednolity Dz. U. nr 169
poz. 1650 - z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401),

Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. Nr 40, poz. 470),

Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26 poz. 313 z
pdzniejszymi zmianami).

W szczegdlnosci nalezy przestrzegad szczegdtowych przepiséw BHP wynikajgcych ze specyfiki
zastosowanych technologii wykonawstwa.
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. Uwagi koncowe

. Elementy wchodzace w sktad wezta cieplnego (tj. zawory regulacyjne i odcinajace, filtry,
cieptomierze, regulatory przeptywu, pompy) powinny zosta¢ zabudowane w sposéb zapewniajgcy
mozliwos¢ swobodnego do nich dostepu.

. Wszystkie materiaty instalacyjne stykajace sie bezposrednio z woda uzytkowg powinny miec
Swiadectwo Panistwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia. Elementy
instalacji powinny mie¢ Swiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

. Wtasciciel i/lub zarzadca budynku zobowigzani sg w porozumieniu z operatorem wezta do
okresowego przeprowadzania dezynfekcji termicznej instalacji cieptej wody uzytkowe;j i cyrkulacji —
zgodnie przepisami prawa oraz ogdlnie przyjetg praktyka w tym zakresie.

. Urzadzenia i armature oznakowac zgodnie ze schematem technologicznym.

. Po uruchomieniu wezta wykonaé instrukcje eksploatacji wezta cieplnego oraz umiesci¢ schemat
wezta w widocznym miejscu.

. Tam, gdzie w dokumentacji projektowej, zostato wskazane pochodzenie materiatéw (marka, znak
towarowy, producent, dostawca urzgdzen) dopuszcza sie oferowanie urzadzen i materiatow
rownowaznych o takich samych parametrach techniczno-funkcjonalnych, ktére zagwarantujg
realizacje robdot w zgodzie z zatozeniami projektowymi oraz zapewnig uzyskanie parametréw
technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od zatozonych w niniejszej dokumentacji projektowe;j.
Zmiany uzgodnié z projektantem.
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WYKAZ MATERIALOW | URZADZEN DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
Modernizacja wezta cieplnego dla budynku Centrum Zdrowia w Opolu
ul. Kosciuszki 2, 45-062 Opole

lll. WYKAZ MATERIALOW | URZADZEN

1. WYKAZ URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

L.p. Nazwa llos¢

1 [Wco] Wymiennik ciepta dla instalacji CO, typ JAD 3.18 - istniejagcy 1

2  [Pco] Pompa obiegowa CO model 40/0,5-12 - istniejgca 1
G=10,26 m3h, H=50kPa=5,0 msw
Nemax=320W, 230V

3 [NW] Naczynie wzbiorcze cisnieniowe Reflex typ NG200 - istniejgce 1
Vc=200 dm3, Pmax=6 bar, ci$nienie wstepne po=1,5bar,

4 [ZBco] Zawor bezpieczenstwa systemu CO - istniejacy 1
Srednica przytgcza 1”7, Srednica przelotu 20mm, Cisnienie otwarcia 3,0 bar
[Wewu] Wymiennik ciepta dla instalacji CWU typ JAD 3.18 - istniejgcy 1
[Zbcwu] Zawor bezpieczenstwa systemu CWU - istniejacy 1
Srednica przylgcza 1”7, Srednica przelotu 20mm, Cisnienie otwarcia 6,0 bar

7 | [Zcwu] Zasobnik cieptej wody uzytkowej, Galmet typ SG(S) Tower Acu 400, emaliowany, 1
pojemnos¢ V=400dm3, $rednica z izolacjg D=700mm, wysoko$¢ H=1660mm - istniejgcy

8 |[P!] Pompa tadujgca CWU Wilo Stratos PICO-Z 25/0,5-6 Numer artykutu: 4255434 1
G=0,5 m3/h, H=25kPa=2,5 msw
Nemax=45W, 230V + modut Modbus Wilo-Connect module RS485 Numer artykutu: 4268524

9  [Pc] Pompa cyrkulacyjna CWU Wilo Stratos PICO-Z 25/0,5-6 Numer artykutu: 4255434 1
G=0,7 m3/h, H=25kPa=2,5 msw
Nemax=40W, 230V + modut Modbus Wilo-Connect module RS485 Numer artykutu: 4268524

10 |[FOM] Filtroodmulnik z wktadem magnetycznym — wysoki parametr - istniejgcy 1

11 |[SEP] Separator zanieczyszczeh — niski parametr - istniejgcy 1

12 | [Fwz] Filtr siatkowy DN32, gwintowany, PN10 - istniejgcy 1

13 | [Ftad] Filtr siatkowy DN32, gwintowany, PN10 - istniejacy 1

14 | [Fc] Filtr siatkowy DN32, gwintowany, PN10 - istniejgcy 1

15 [LC] Licznik ciepta Landis+Gyr typ UH50, Qn=3,5 m?¥h, UltraHeat, typ UH50-A45C, DN20, 1
gwintowany - istniejgcy, zasilanie bateryjne oraz modut komunikacyjny WZU-485E-MOD

16 |[ZRco] Zawdr regulacyjny CO Samson typ 3222 1
z sitownikiem Samson typ 5825-10, ster. 0-10V; zas. 24 V AC/DC.
DN25, Kv=6,3, przytgcza gwintowane

17 | [ZRcwu] Zawoér regulacyjny CWU Samson typ 3222 1
z sitownikiem Samson typ 5825-10, ster. 0-10V; zas. 24 VV AC/DC.
DN15, Kv=1,6 przytacza gwintowane

18 |[RP] Regulator przeptywu wody sieciowej Samson typ 45-4, DN25, Kv=8,0 - istniejgcy 1

19 | [Wwz] Wodomierz Bmeters GMDM-I DN20 + impulsator WM-PL3, Q3=4,0 m3/h, DN20, PN16, 1
dla wody zimnej

20 | [Wu] Wodomierz Bmeters GSD-8 DN15 z impulsowaniem, Q3=2,5 m3/h, DN15, PN16, dla wody = 1
zimnej

21 Zawor DN65, gwintowany, PN10 (istniejacy)

22 Zawor DN32, gwintowany, PN10 (istniejacy)

23 Zawor DN40, gwintowany, PN25 (istniejacy)
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24 | Zawoér DN25, gwintowany, PN25 (istniejacy)

29 | Manometr tarczowy 0...0,6MPa, Tmax=100°C, D=100mm, z zaworem manometrycznym
odcinajgcym (istniejgcy)

30 Manometr tarczowy 0...1,6MPa, Tmax=150°C, D=100mm, z zaworem manometrycznym 6
odcinajgcym (istniejgcy)

31 | Termometr tarczowy 0...120°C, D=100mm (istniejgcy) 10
32 | Zawor spustowy DN15, PN25 (istniejacy)

33 Naczynie odpowietrzajgce, z zaworem spustowym DN15 (istniejgce)

34  Zawor zwrotny DN32, gwintowany, PN10 (istniejgcy)

2. WYKAZ ELEMENTOW AUTOMATYKI WEZLA

L.p. 'Nazwa llos¢
A1  Sterownik PLC i System Zarzadzania Energig 1
A2  [Tzew] Czujnik temperatury zewnetrznej, AP-TOPz5 (4...20mA) (4mA=-30°C+20mA=+50°C) - 1

montaz sciana potnocna na zewn. budynku.

™ [Tzco] Czujnik temperatury zasilania CO za wymiennikiem, AP-TOPC-145-G1/2"-50mm-Pt100 1
(4mA=0°C; 20mA=150°C), ostona czujnika mosiezna, dtugos¢ 80mm

T2  [Tzaw] Czujnik temperatury tadowania CWU, AP-TOPC-145-G1/2"-50mm-Pt100 (4mA=0°C; 1
20mA=150°C), ostona czujnika mosiezna, dtugos¢ 50mm, wkrecany, ostona czujnika mosiezna,
dtugosé 50mm

T3  [Tewu] Czujnik temperatury CWU na wyjsciu z wezta, AP-TOPC-145-G1/2"-50mm-Pt100 1
(4mA=0°C; 20mA=150°C), wkrecany, ostona czujnika mosiezna, dtugos¢ 50mm

T4  [Teyr] Czujnik temperatury cyrkulacji CWU, AP-TOPC-145-G1/2"-50mm-Pt100 (4mA=0°C; 1
20mA=150°C), wkrecany, ostona czujnika mosiezna, dtugosé¢ 50mm

T5  [Tzb] Czujnik temperatury zasobnika CWU, AP-TOPC-145-G1/2"-150mm-Pt100 (4mA=0°C; 1
20mA=150°C), wkrecany, ostona czujnika mosiezna, dtugos¢ 150mm

T6  [Tpco] Czujnik temperatury powrotu CO przed wymiennikiem, AP-TOPC-145-G1/2"-80mm- 1
Pt100 (4mA=0°C; 20mA=150°C), ostona czujnika mosiezna, dtugos¢ 80mm

pC | Przetwornik cisnienia instalacji CO, DLF-6/A; 0+6 bar(g); 4-20mA; przytagcz. G1/2" 1

A3  [STW] Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa instalacji CWU, RAK-TW.1000B-H; przyt. 1

G1/2"; zakres 20+90°C
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Legenda:

Ciepta woda uzytkowa

[Wwz]  [Fwz]

Potqczy¢ z istn. instalacjg

Woda zimna

DN32

Cyrkulacja cwu

Teyr /Po{qczy(: 7 istn. instalacjg
~~L—

Wysoki parametr zasilanie, stal czarna bez szwu, PN-80/H-74220
— — — — Wysoki parametr powrdt, stal czarna bez szwu, PN-80/H-74220

Instalacja CO zasilanie, stal czarna ze szwem, PN-79/H-74244
— — — — |Instalacja CO powrdt, stal czarna ze szwem, PN-79/H-74244

Woda zimna, stal nierdzewna lub PP-R

Ciepfa woda uzytkowa, stal nierdzewna lub PP-R Glass

L\ 1 %
\ ]

— ~—— Cyrkulacja cwu, stal nierdzewna lub PP-R Glass

Srednica armatury réwna Srednicy rurociqgu

Wezet cieplny CO+CWU
Opole, ul. Kosciuszki 2
Parametry wody sieciowej 120/70°C, G=4,7m3/h

CO Q=235 kw
CWU Q=28 kW

70/557C
10/60°C

Budynek wys.= 12m
Cisnienie dop. instalacji p=3,0bar

"

eGIE Sp. z o.0.; ul. Oswiecimska 1200/5; 45-641 Opole

INM?WM?WHU
Modernizacja wezta cieplnego CO+CWU

Centrum Zdrowia w Opolu Sp z o.0.
45-062 Opole, ul. Ko$ciuszki 2;

|NAZWA RYSUNKU

Schemat technologiczny wezla cieplnego
i Projekt techniczny "7 Instalacje sanitarne 59,07 2006
PROJEKT mgr inz. Rafat Rogalski %ﬁbﬂ/FWOS/M -
oprecomnie | mgr inz. Krzysztof Piedel Nkfg'l




IV. OPIS TECHNICZNY — branza elektryczna

Iv.

Opis techniczny

Spis tresci

1. Temat opracowania.

2. Podstawa opracowania.

3. Zakres opracowania.

4. Zasilanie.

5. Rozdzielnica wezta cieplnego.

6. Sterowania urzadzen.

7. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.
8. Ochrona przeciwprzepieciowa.

9. Uwagi koncowe.

Schematy zasilania i sterowania (E00-E10)



IV. Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji
zasilania i sterowania urzadzen automatyki dwufunkcyjnego wezta cieplnego
w przychodni w Opolu przy ul. Kosciuszki 2

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

- projekt techniczny technologii wezta cieplnego i automatyki
- karty katalogowe urzadzen i osprzetu
- obowigzujace normy i przepisy

3. Zakres opracowania

W zakres niniejszego opracowania wchodza:
- rozdzielnica RWS wezta cieplnego
- instalacje zasilania i sterowania urzgdzen automatyki
- instalacja automatyki sterownika programowalnego z zintegrowanym
panelem operatorskim

4, Zasilanie

Projektowana rozdzielnica RWS zasilana bedzie z rozdzielnicy budynku.

5. Rozdzielnica RWS wezifa cieplnego

Rozdzielnica RWS wezta cieplnego skfada sie z ochronnika
przeciwprzepieciowego DS42-230, wytgcznikdw rdznicowo —pradowych,
nadmiarowopradowych a takze sterownika programowalnego z panelem
dotykowym z modutami rozszerzen.

Z rozdzielnicy zasilana bedzie pomp obiegowa ,elektrozawor,zawdr regulacyjny itd.
Szczegoty zawarto w poszczegdinych schematach elektrycznych.
Wszystkie przewody wystepujace w tym projekcie sg miedziane.



Lp. Urzadzenie Typ urzadzenia Moc ( kW)
1. |Pompa obiegowa POco 0,320
3. |Pompa fadujaca Pt 0,135
4. | Pompa cyrkul. Pccwu 0,135
5. | Sitownik elektr. ZRco 0,060
6. |Sitownik elektr. ZRcwu 0,060
8. | Automatyka rozdzielnia 0,400
Moc zainstalowana Pz=1,11 kW

Obliczenia mocy szczytowej i pradu szczytowego dla zasilania szafy RWS

Wspotczynnik jednoczesnosci kj=0,9
Wspdtczynnik mocy cos @ = 0,9

Is=(1980 x 0,9):(230 x 0,9)=8,60 A
. Sterowanie

System sterowania urzadzeniami technologicznymi jest wykonany w oparciu
o0 jeden autonomiczny sterownik programowalny Unitronics.
Sterownik bedzie nadzorowat prace urzadzen pomiarowych i wykonawczych.
Sterownik bedzie posiadat dotykowy panel operatorski z wySwietlaczem
umozliwiajgcy zmiane podstawowych parametréw technologicznych
z odczytywaniem biezgcych danych pomiarowych z mozliwoscig obserwowania
wykresdéw wybranych parametréw oraz stany pracy urzadzen wykonawczych.
Pompa zasilana z rozdzielnicy moze by¢ sterowane recznie bez udziatu sterownika
oraz automatycznie.

. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Instalacja elektryczna zostata zaprojektowana w uktadzie TN-S.
Uktad ten zapewnia rozdzielenie funkcji przewodu ,PEN” na przewdd
ochronny ,,PE” i na przewdd naturalny ,N”. Przewdd ochronny musi posiadac
ciggtos¢ metaliczng (nie moze byc¢ roztgczalny zadnym wytgcznikiem).
Przewdd ten winien miec izolacje w kolorze zétto-zielonym, natomiast przewod
naturalny w kolorze niebieskim.
Ochronie podlegajg wszystkie czesci urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie
znajduja sie pod napieciem, a przerzut napiecia na te urzadzenia



10.

w przypadkach awaryjnych moze stworzy¢ niebezpieczenstwo porazenia.

W pomieszczeniu stosowac lokalne pofgczenia wyrdwnawcze, taczac wszystkie
czesci przewodzace obce ze sobg przewodami ochronnymi o przekroju 10mm?,
Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewnig wytgczniki
przeciwporazeniowe o pradzie rédznicowym 30maA.

. Ochrona przeciwprzepieciowa

Z uwagi na wystepujagce na wezle cieplnym urzadzenia elektroniczne oraz
mozliwos¢ niezadziatania zabezpieczen nadpragdowych oraz réznicowopragdowych
w przypadku wystgpienia przepie¢ powodowanych:

- czynnosciami tgczeniowymi

- wyladowaniami atmosferycznymi

- elektrycznoscig statyczng

zastosowano zgodnie z obowigzujacg PN-IEC 60364-4-443 ochrone
przeciwprzepieciowg ukfadu zasilania i sterowania urzadzen elektrycznych wezia
cieplnego.

W tym celu w szafkach RWS zabudowano ochronnik przciwprzepieciowy firmy
CITEL DS42-230 .

Uwagi koncowe

a. Realizacje robdt instalacyjno — montazowych prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz niniejszym
projektem.

b. Po zakonczeniu robét instalacyjno — montazowych wykonac
pomiary rezystancji izolacji, wytgcznikéw rdznicowo-pradowych.

c. Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy zapoznac
i przeszkoli¢ obstuge z instrukcjg eksploatacji urzadzen.



V. Schematy zasilania i sterowania

(rys. EOO do E10)
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